Wyznaczanie szerokosci geograficznej i potudnia prawdziwego — metoda ,,na Robinsona”

Wyobraz sobie, ze trafite§ na bezludng wyspe. Chcesz wrzuci¢ do wody butelke z informacjg o miejscu, w ktérym sie
znalazte$ z nadziejg, ze kto$ tg butelke wytowi i przyptynie z pomoca. No tak, tylko co napisa¢ na kartce? Trzeba znac
wspoirzedne geograficzne miejsca, w ktérym sie znajdujesz. Przyblizong informacje na temat swojej lokalizacji mozesz
uzyskaé dzieki zwyktemu kotkowi wbitemu pionowo w ziemie. Taki kotek nazywa sie ,gnomon” i jest najprostszym oraz
najstarszym instrumentem astronomicznym uzywanym przez ludzi.

Potrzebny bedzie niewielki, prosty pret. Moze by¢ drewniany (kredka, otéwek), metalowy (sztywny drut, gwdzdz) lub z
innego materiatu. Wazne aby byt prosty i posiadat cienki koniec. Im cienszy koniec tym doktadniejsze wyznaczenie
potozenia konca cienia.

Bardzo przydatna okaze sie kartka z narysowanymi koncentrycznymi kotami. Pomoze Ci w doktadniejszym okresleniu
dtugosci cienia. Gnomon musi by¢ zamontowany w samym s$rodku kregow. Niezwykle istotne jest zachowanie kata
prostego miedzy gnomonem i kartkg podczas catego przebiegu c¢wiczenia. W zwigzku z tym nalezy przywigzac
szczego6lng uwage do wypoziomowania kartki i zabezpieczenia jej przed przypadkowym przesunieciem. Sztywnosc¢ catej
konstrukgiji jest krytyczna z punktu widzenia dokfadnosci uzyskanego wyniku.

Przyda sie takze zegarek. Dokladne wyznaczenie dtugosci geograficznej bedzie wymagato policzenia réznicy miedzy
czasem strefowym jaki pokazuje Twoj zegarek a czasem prawdziwym stonecznym, ktéry wyznaczysz na podstawie
obserwaciji cienia rzucanego przez gnomon. Wazne jest aby zegarek chodzit doktadnie. Btgd kilku minut moze oznaczaé
pomytke w okresleniu potozenia siegajgca setek kilometrow!

Znajomos$¢ wartosci deklinacji Stonca. Deklinacja to odpowiednik szerokosci geograficznej na sferze niebieskiej. Ponizej
umieszczone sg wartosci deklinacji w kilku dniach wrzesnia. Oczywiscie na bezludnej wyspie nie bedziesz miat do
dyspozycji takiej tabelki. Wtedy wystarczy pamietaé, ze deklinacja Stonca jest réwna 0° w dniach réwnonocy wiosennej
(okoto 21 marca) i jesiennej (okoto 23 wrzesnia). Maksymalna wartos¢ deklinacji Stonca to 23°27° w dniu przesilenia
letniego (okoto 22 czerwca) i -23°27’ w dniu przesilenia zimowego (okoto 22 grudnia). Jak wyznaczytbys dzien przesilenia
letniego albo réwnonoc na bezludnej wyspie?

dzien 18.09 | 20.09 | 22.09 | 24.09

deklinacja oA o oA oA
Stonca 1°40 0°50 0°4 - 0°40

Potudnie prawdziwe, to moment kiedy Storice jest najwyzej nad horyzontem. Jednak na swoim zegarku odczytasz wtedy
inng godzine. W miesigcach letnich bedzie to réznica zwigzana z obowigzujgcym wtedy czasem letnim (+1 godzina).
Oprdcz tego potudnie prawdziwe bedzie obserwowane tym pézniej im dalej na wschdd znajduje sie miejsce obserwacii.
Ostatnia wartos¢ réznigca potudnie prawdziwe od urzedowego to tzw. réwnanie czasu. Odczytaj wyznaczony przez siebie
moment potudnia prawdziwego sprawdz czy wyznaczona poprawka zwigzana z réwnaniem czasu jest zgodna z
ponizszym wykresem. Metode musisz opracowa¢ samodzielnie.
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Doswiadczenie polega na oznaczaniu potozenia konca cienia gnomonu oraz wyznaczeniu szerokosci geograficznej
miejsca obserwacji, momentu potudnia prawdziwego oraz kierunku potudniowego. Jak przekonasz sie podczas
wykonywania pomiaréow potudnie prawdziwe nie wypada doktadnie o godzinie 12-tej. Wedlug czasu
wschodnioeuropejskiego, jakim postugujemy sie w lecie, bedzie to blizej godziny 13-tej. W zwigzku z tym rozpocznij
obserwacje okoto 12:00 i zakoncz okoto 14:00. Po rozpoczeciu doswiadczenia zaznaczaj kolejne potozenia konhca cienia
gnomonu i notuj doktadny czas. Wystarczy je$li bedziesz zaznaczaé kropki co kilka minut. To wszystko.

Punkty krytyczne. Doswiadczenie nie uda sie jesli:
- Gnomon nie bedzie sztywno potgczony z kartkg z kotami
- Tarcza nie zostanie wypoziomowana
- Gnomon nie bedzie prostopadty do kartki z kotami
- Kartka zostanie poruszona podczas do$wiadczenia

Przyktad wygladu stanowiska obserwacyjnego:

Analiza obserwaciji.

Po zakonczeniu pomiaréw bedziesz musiat je przeanalizowac. Brzmi to jak co$ skomplikowanego ale w rzeczywistosci
jest dos¢ proste.

W pierwszym kroku trzeba wyznaczy¢ dtugosé cienia w momencie gdy byt on najkrotszy. W tym celu zmierz odlegtos¢
kazdego zaznaczonego punktu od miejsca, w ktérym byt wbity gnomon. Nastepnie wybierz najmniejszg z uzyskanych
wartosci. To bedzie dlugo$¢ cienia gnomonu w potudnie prawdziwe (Dc). Przyda sie do obliczenia wysokosci Stornca nad
horyzontem. Najpierw musisz policzy¢ tangens tej wysokos$ci. Zrobisz to dzielgc przez siebie dtugos¢ gnomonu (Dg)
przez dtugos¢ cienia (Dc). Nastepnie uzywajgc tablic matematycznych lub kalkulatora mozesz policzy¢ arcus tangens z
otrzymanej wartosci. W ten sposob wyznaczysz wysokos¢ Stonca nad horyzontem. Powinienes otrzymac¢ wartosé
wyrazong w stopniach. Ostatnig czynnoscig jest podstawienie uzyskanej wysokosci (h) i deklinacji Stonca (6) do
podanego ponizej wzoru.

Dtugos¢ gnomonu Dg cm
Dtugos¢ cienia w potudnie prawdziwe Dc cm

D
Tangens wysokosci Slonca nad horyzontem tan h = D—‘z

D
Wysoko$¢ Stoica nad horyzontem h = arc tanD—“z

Szerokos¢ geograficzna miejsca obserwacji ¢ = 90°+ 8§ — h



Wyznaczenie momentu potudnia prawdziwego to chyba najtatwiejsza czes¢ doswiadczenia. Wystarczy podac, o ktérej
godzinie cien byt najkrotszy. Pamietajgc, ze Twoéj zegarek podaje czas dla pewnej strefy czasowej, mozesz wyznaczyé
dlugosé geograficzng miejsca obserwacji wykorzystujgc réznice miedzy czasem strefowym, a czasem potudnia
prawdziwego.

Wyznaczenie kierunku potudniowego. To trudny moment, bo bedzie wymagat rysowania po kartce pomiarowej, ktéra nie
moze sie poruszy¢! Musisz znalez¢ na kartce koto, na kiérym sg zaznaczone dwa punkty (przed i po potudniu
prawdziwym) oznaczajgce potozenie cienia. tgczac te punkty z miejscem wbicia gnomonu otrzymasz pewien kat.
Dwusieczna tego kata wskaze kierunek potudniowy.

Wyznaczenie dwusiecznej kata. Czerwone kropki oznaczajg miejsca wbicia cyrkla. Luki zatoczone cyrklem przetng sie w
pewnym punkcie. Laczac ten punkt z miejscem wbicia gnomona (niebieska kropka) otrzymasz dwusieczng kata C1:GCo.



