Szacowanie liczby gwiazd widocznych na nocnym niebie okiem nieuzbrojonym

Sprzet obserwacyjny: tuba kartonowa
Typ metody: wizualna
Poziom trudnosci: niski, nie jest wymagana znajomos$¢ nieba nocnego

Im bardziej rozjasnione jest nocne niebo sztucznym swiatte, tym mniej gwiazd mozemy zobaczyé. Te prostg zaleznos¢ tatwo
zaobserwowac. Przyjrzyj sie bezchmurnemu nocnemu niebu w duzym miescie i nastepnie zréb to samo w miejscu odlegtym
od miast. Réznica bedzie tatwo dostrzegalna.

Jak te prostg obserwacje przetozy¢ na wynik ilosciowy, ktéry moglibySmy wykorzysta¢ do oceny stopnia rozjasnienia nieba a
tym samym stopnia zanieczyszczenia Swiattem? Aby to zrobi¢ musimy policzy¢ widoczne gwiazdy. Takie zadanie nie jest
proste. Na pewno przy liczeniu gwiazd tatwo sie pomyli¢, a w dodatku bedzie to trwato dtugo. Jest jednak sposdb, ktory
utatwi i przyspieszy zliczanie gwiazd. Nie da on nam doktadnej liczby widocznych gwiazd co do sztuki, ale nie musimy miec az
tak doktadnego wyniku. Wystarczy, ze oszacujemy czy wida¢ np. 1000 czy 1500 gwiazd. Metoda szacowania opisana jest krok
po kroku ponizej. W metodzie tej niebo obserwujemy okiem nieuzbrojonym, czyli nie korzystamy ze sprzetu optycznego
(lornetka, teleskop).

1. Przygotuj tube do zliczania gwiazd

ktéra zostaje po rolce kuchennych recznikéw papierowych. Dtugos¢ tuby
powinna wynosi¢ okoto 20 — 22 cm, a jej Srednica 4 — 6 cm. Jesli liczenie
gwiazd przez twojg tube jest trudne, bo widzisz ich zbyt wiele, uzyj tuby nieco
dtuzszej lub wezszej. Zmierz dtugosc i Srednice przygotowanej tuby i zapisz je
w raporcie obserwacyjnym (raport znajduje sie na koncu opisu tego
¢wiczenia). Jesli wolisz obserwowac gwiazdy obojgiem oczu, przygotuj sobie
dwie takie same tuby. Nastepnie potgcz je mocno ze sobg, tak aby byty one
ustawione doktadnie rownolegle do siebie w odlegtosci odpowiadajacej
rozstawowi twoich oczu. Potgczenie wykonaj doktadnie, aby twoje oczy | !
widziaty przez obie tuby ten sam fragment nieba jednoczesnie.

Do liczenia gwiazd potrzebujemy tube. Najwygodniej uzy¢ kartonows tube, %\\ P
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2. Poczekaj az zapadnie noc

Aby rozpoczg¢ liczenie gwiazd musisz poczekac, az niebo zrobi sie tak ciemne jak tylko moze byé w miejscu, w ktérym
jestes. Dlatego obserwacje mozesz prowadzi¢ nie wczesniej niz 2 godziny po zachodzie Storica, ale nie pdzniej niz 2
godziny przed jego wschodem. Nie wykonuj réwniez obserwacji, jesli na nocnym niebie obecny jest Ksiezyc.

3. Oszacuj zachmurzenie nieba

Gdy zrobi sie ciemno, wyjdz na zewnetrz zabierajgc ze sobg wydrukowany raport obserwacyjny. Ocen mniej wiecej,
jaka czes¢ nieba przestaniaja chmury. Wynik zapisz w raporcie. Jesli chmury przestaniajg wiecej niz 50% nieba, wybierz
inng, bardziej pogodng noc do prowadzenia obserwacji. Liczagc gwiazdy unikaj obszaréw nieba pokrytych chmurami.

4. Znajdz miejsce obserwacji

Znajdz miejsce ostoniete od latarni ulicznych i innych jasnych Zzrédet swiatta, ktére przeszkadzatyby dostosowaniu oczu
do ciemnosci. Zanim zaczniesz liczy¢, pozwol, aby twdj wzrok przystosowat sie do ciemnosci. Potrzeba na to okoto 10 —
20 minut. Dzieki temu twoje oczy bedg bardziej czute i zobaczysz wiecej gwiazd. Zapisujgc wyniki, uzyj stabego Swiatta
czerwonego do oswietlenia kartki z raportem obserwacyjnym. Takie swiatto nie zmniejsza czutosci wzroku. Jesli nie
posiadasz Zrodta takiego Swiatta, popros kogos o zapisywanie twoich wynikdéw w raporcie. Liczagc gwiazdy unikaj
obszaréw nieba zastonietych budynkami, drzewami, itp.

5. Zapisz date i miejsce obserwacji

W raporcie obserwacyjnym, zapisz date oraz miejsce wykonania obserwacji. Mozesz poda¢ wspétrzedne geograficzne i
wysoko$¢ nad poziomem morza lub doktadng nazwe miejsca/miejscowosci, w ktorej obserwujesz. Do znalezienia
wspotrzednych i wysokoSci mozesz uzy¢ mapy lub telefonu z funkcjg GPS.

6. Policz gwiazdy

Kiedy juz twdj wzrok przystosuje sie do ciemnosci, mozesz zaczgé liczenie gwiazd. Przytdz tube do oka i skieruj jg w
dowolnie wybrane miejsce na niebie. Policz uwaznie, bez pospiechu, ile gwiazd widzisz przez tube i zapisz wynik jako



»,Pole nr 1” w raporcie. Nastepnie wybierz inne miejsce na niebie, znédw policz gwiazdy, ktére widzisz i zapisz wynik
jako ,,Pole nr 2”. Postepuj w ten sam sposdb, az policzysz gwiazdy w co najmniej 10 réznych miejscach na niebie.
Miejsca te powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na niebie. Aby to osiggna¢, wybieraj miejsca potozone na
réznych wysokosciach nad horyzontem i w réznych kierunkach wzgledem stron $wiata, niezaleznie od tego czy widzisz
tam duzo czy mato gwiazd. Moze sie zdarzy¢, ze w jakims polu zobaczysz tylko jedng gwiazde lub nawet nie zobaczysz
zadnej. Nie przejmuj sie, nie jest to btedem. Zapisz w raporcie to, co widzisz.

Oszacuj, ile gwiazd widzisz na niebie

Dalszg cze$¢ c¢wiczenia mozesz wykonaé juz w budynku. Wszystkie zebrane pomiary wykorzystane beda do
oszacowania liczba widocznych gwiazd. Najpierw policz, ile w sumie zliczytes$(-as) gwiazd we wszystkich wybranych
polach. Otrzymany wynik podziel przez liczbe tych pdl, a dostaniesz ile Srednio gwiazd wida¢ przez twojg tube. Te
wielkos$¢ oraz wymiary twojej tuby podstaw do wzoru podanego w raporcie. We wzorze tym srednia liczba widocznych
przez tube gwiazd mnozona jest przez czynnik, ktory opisuje, ile razy cate niebo jest wieksze od fragmentu nieba, ktory
widzisz przez tube. Po wykonaniu obliczer otrzymasz przyblizong liczbe gwiazd, ktére mozesz zobaczy¢ na niebie, tam
gdzie prowadzite$(-as) obserwacje. Sprawdz, czy w obliczeniach nie ma btedu.

Przyktadowe wyniki

Jakiej liczby widocznych gwiazd mozemy oczekiwacé? Podajemy tu kilka przyktadowych wynikéw:

niebo wolne od zanieczyszczenia Swiattem, dobre warunki pogodowe — okoto 2200-2400 widocznych gwiazd

obszary z niskim poziomem zanieczyszczenia $wiattem, potozone w gérach (np. Izerski Park Ciemnego Nieba) przy
dobrej pogodzie — okoto 1800-1900 gwiazd

duze miasta (blisko centrum), przecietne warunki pogodowe — okoto 200-400 gwiazd



RAPORT OBSERWACYJINY
SZACOWANIE LICZBY GWIAZD WIDOCZNYCH NA NOCNYM NIEBIE OKIEM NIEUZBROJONYM

Miejsce obserwacji:

Data: i czas obserwacji: poczatek: koniec:

Obserwatorzy:

Zachmurzenie - ocen jakg czes$¢ nieba przestaniajg chmury (zaznacz widoczny zakres zachmurzenia):
0%, 0-25%, 25-50%

uwaga: w obszarach zliczania gwiazd nie mogq byc widoczne jakiekolwiek chmury lub inne obiekty przestaniajqgce niebo

jesli zachmurzenie jest wieksze niz 50%, zaniechaj obserwacji

Inne uwagi:
Parametry tuby: dtugosc (L) cm; Srednica (D) cm;
rodzaj tuby: [] pojedyncza [ podwdjna

uwaga: jesli obserwacje wykonujesz noszqgc okulary, do dtugosci L dodaj 1,5 cm

Zliczanie gwiazd

e Liczba gwiazd widocznych przez tube w 10 — 20 wybranych przez ciebie miejscach na niebie. Minimalna liczba
wybranych pdl to 10. W im wiekszej liczbie pdl zliczysz gwiazdy, tym otrzymasz doktadniejszy wynik kornicowy.

polenr1: _ polenr11:
polenr2: _ polenr12:
polenr3: polenr13:
polenrd4. polenr14:
polenr5: polenr15:
polenr6: polenrl6:
polenr7: polenr17:
polenr8: polenr18:
polenr9: polenr19:
polenr10: polenr20:

e Catkowita liczba policzonych gwiazd (T):
e Srednia liczba gwiazd widocznych przez tube (A): (T dzielone przez liczbe pol, w ktorych zliczane byty gwiazdy)
e Catkowita liczba gwiazd widocznych na niebie (N):

Wzbér:

Podstaw swoje dane i podaj wynik:




