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TERRESTRIAL INTELLIGENCE
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SYGNALY OPTYCZNE




Swiatto jest catkowicie
monochromatyczne

Jeden kierunek
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Wiekszos¢ form zycia jest oparta na chemii wegla
Niezbedna jest obecnos¢ wody w postaci ciektej

Poszukiwania powinny byc¢ skoncentrowane na
gwiazdach o podobnych parametrach do stonca

Cywilizacje pozaziemskie umysinie wysytaja
sygnaty aby SETI mogta je odnalezé



GLOWNE CELE SETI







LOKALIZACJA SYGNALU






The WOW Signal.mp4




PIONEER 10







PRZEKAZ PIONEERA


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/GPN-2000-001621-x.jpg
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WIADOMOSC ARECIBO

Dtugos¢ wiadomosci
wynosita 1679 bitow

Wystana zostata na
czestotliwosci 2380 MHz
dtugosci fali 12,6cm.

Wiadomos¢ zostata
zaprojektowana przez
Franka Drake'a i zespot
0sOb pracujgcych w tym
obserwatorium.



Liczby

12345678 9 10

0001111000000
0110011000010
170101010117101
XXXXXXXXXX
najmnief znaczacy bit

Struktura
DNA

11
11
: 171
11
11
o1
11

11
01 1111171171111107171

11 11111071101011110 (dwojkowo) =
01 4,294,44 1,822 (dziesietnie)

717

10

717

717

o1

70
Nukleotydy X

deoksyryboza adenina tymina deoksyryboza
(C;OH;)  (CHNS (CHN,0,) (Cs0H;)
fosforan fosforan
(PO,) (PO,)
deoksyryboza cyltozyna guanina deoksyryboza
(C;0H,) (CHNO) (CHN;0)  (C;OH,)



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Arecibo_message_part_1.png&filetimestamp=20051011162636
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Arecibo_message_part_1.png&filetimestamp=20051011162636
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Arecibo_message_part_4.png&filetimestamp=20051011163007
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Arecibo_message_part_3.png&filetimestamp=20051011162830
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Arecibo_message_part_4.png&filetimestamp=20051011163007

-~ VOYAGER

Voyager 2 - (pl. Podrdznik 2)
bezzatogowa sonda kosmiczna
wystana w 1977 roku w
przestrzen kosmiczng z Przylgdka
Canaveral przez amerykanskg
agencje kosmiczng NASA.

Voyager 1 (pl. Podroznik 1) -
bezzatogowa sonda kosmiczna
NASA, wystrzelona z Przylgdka

eSS Canaveral na Florydzie 5
fa wrzes$nia 1977 roku.




30 LAT MISJI SOND
VOYAGER

fala —
uderzeniowa _ ptaszcz Uktadu
’ P Slonecznego

?} Voyager 1
P\

\
-
570K kONCOWY

Voyager 2

heliopauza

heliosfera
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to sowiecki i rosyjski astrofizyk, zastepca
dyrektora Rosyjskiego Instytutu Badan
Kosmicznych przy Rosyjskiej Akademii Nauk.

Rezultatem jego pracy byta zaproponowana
w 1964 roku skala Kardaszewa.

Kardaszew wyroznit trzy typy cywilizacji:



TYP 1

moc ok. 1016W.

odpowiednika
pierscienia Nivena,

zaczeta budowe
sfery Dysona

ludzkos¢ osiggnie
ten poziom
cywilizacyjny w
2100 roku



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/40/Ringworld.jpg

TYP 2

moc ok. 102°W.

zbudowata
odpowiedniki
pierscienia Nivena
oraz gwiazdy
sSmierci.

zakonczyta
budowe sfery
Dysona

cywilizacja ludzka
osiggnie ten
poziom w 2800
roku



TYP 3

moc ok. 103°W

cywilizacja ludzka
osiggnie ten etap
za ok. 10.000 lat



log,, W — 0

= 10

Wartosc K jest kategorig w skall
Kardaszewa, a W jest mocg (w watach)
wytwarzang przez cywilizacje
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POSTAC ROWNANIA

P\.r]e X I:’II'H: X I:)'I::'I:ZII'I'I X T




o Fer

Fe t liczba qunazd w Galaktyce 10

sredm czas zycia takiej quiazdy 107




IDpla =<1/5:1/2>

Gwiazdy typu widmowego:

Barwa zofta
temp od 5000-6000K

Barwa pomarariczowa Barwa zofto-biafa
temp od 3500-5000K temp od 6000-7500K

MKGF




pla=<1;5>







int=1

. I:)Com—<1/5 :1/10>

T_ponizej 1000lat lub
powyzej 100min lat




PODSUMOWANIE

Podstawione dotychczas wartosci
redukowaty sie nawzajem, dajgc liczbe jeden.
Wartosc N zalezy zatem tylko od wartosci T.
Uproszczona forma rownania miata zatem
postac:

N=T

Podsumowanie opisanych wyzej rozwazan
stanowi stwierdzenie:

w Drodze Mlecznej prawdopodobnie istnieje
mniej wiecej 1000 do 100 milionow
cywilizacji.




PARADOKS FERMIEGO




1901-1954)

(

ENRICO FERMI




PODSTAWY PARADOKSU

Wielkos¢ i wiek Wszechswiata sugerujg, ze powinno
istnie¢ wiele zaawansowanych technicznie
pozaziemskich cywilizacji. Jednak takiemu
rozumowaniu przeczy brak obserwacyjnych dowodow
ich istnienia. Zatem albo poczatkowe zatozenia s3
nieprawidtowe i zaawansowane technicznie zycie jest
znacznie rzadsze niz sie sadzi, albo nasze metody
obserwacji sg nieckompletne i ludzkos¢ jeszcze ich nie
wykryta, albo nasze metody sg btedne i poszukujemy
niewtasciwych sladow.



EMPIRYCZNE PROBY ROZWIAZANIA







POzZOSTALOSCI OBCYCH




Oni nie istniejaq




Oni nie istniejq ...




PODROZE




Lot miedzyplanetarny
Lot miedzygwiezdny

Lot miedzygalaktyczny




LOT MIEDZYPLANETARNY




MARS - PRZYSZtLA KOLONIA
LIEMI




LOT MIEDZYGWIEZDNY




Proxima Centauri

Predkos¢ %predkosci Czas na statku | Czas na Ziemi
(km/s) Swiatta kosmicznym (w latach)

(w latach)
7,8* 0,0026 2100 2100,044
70,2** 0,023 182 182,7
180.000 60 21 26
297.000 99 4.25 30

*Predkosc¢ osiggalna przez wahadtowca typu Space Shuttle.
**Predkos¢ osiggalna przez najszybszy statek kosmiczny Helios Il



NAJBLIZSZE GALAKTYKI:

Wielki Obtok
Magellana-
wodlegtosci
okoto 160 tys.
lat Swietlnych

Maty Obtok
Magellana
potozony w
odlegtosci okoto
200 tys. lat
swietlnych.




NAJBLIZSZA GALAKTYKA PODOBNA DO NASZEJ
JEST GALAKTYKA ANDROMEDY ODLEGLA OD
DROGI MLECZNEJ O OKOLO 2,52 MLN LAT




PODROZE W
CZASOPRZESTRZENI







Ograniczona
wytrzymato$é organizmu Ogromne koszty.
ludzkiego




Promieniowanie kosmiczne Niebezpieczenstwo zniszczenia.




