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Gwiazda - ciato niebieskie bedgce skupiskiem
Zwigzane| grawitacyjnie materii, zbudowane
gtownie z wodoru i helu o ksztatcie zblizonym do
kuli, w ktorej zachodzqg reakcje syntezy jgdrowej.
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VIACIERZYSTA GWIAZDA
ODPOWIEDNIEGO TYP




wiazda macierzysta — gwiazda wokot ktorej
krgzy planeta na ktore] moze rozwingc sie Zycie.
Gwiazda taka musi byc¢ stabilnym zrodtem
Swiatta przez okres czasu liczony w miliardach




\ GWIAZDY POJEDYNCZE

ROZNYCH TYPOW WIDMOWYCH




KLASYFIKACJA
GWIAZD/WIDMOWA

Klasyfikacja gwiazd - zaczyna sie od duzych
i jasnych gwiazd typu O, a konczy sie na
gwiazdach klasy M, kolejno: O, B, A, F, G, K,
M.




Main Sequence Stars

Spectral Type: 0 E Fiy F i
Temperature: 40 000K 20 000K 8h00K BE00K 3200K
Radius (Sun=1}: 10 B 1.7 1.3 . . 0.3

tMass (Sun=1]: B0 10 2.0 15 . . 0.2
Lurninosity (Sun=1}): 100 000 1000 20 4 . . 0.01
Lifetirne {million yrs): [ 100 1000 3000 200 000
Abundance: 00000122 012 072 2% 80%a

Giant Stars White Dwarfs

mass stars near Dwing rernnant of an
a1 of their lives. imploded star.

pe:Mainly G, K or M Spectral Type: B,
re: 3000 1010 000K Temperature: Under 80 000K
10 to BO Radius (Sun=1): Under 0.07
1) 1tobh Mass (Sun=1): Under 1.4
50 to 1000 Luminosity (Sun=1}; Under 0.01
1000 Lifetirne {rillion yrs): -
Abundance: 0.4% Abundance: b2%

T porrell




SEONCE, A INNE GWIAZDY




Betelgeuse




CYKl iy Cia czerwony mgtawica

olbrzym

- lanetarna
Stonca T l“}{%

6 7 8 9 1 12 13 14
Czas (mid lat) [ nie zachowano skali rozmiaréw]




Main Sequence Stars

Spectral Type: 0 E Fiy F i
Temperature: 40 000K 20 000K 8h00K BE00K 3200K
Radius (Sun=1}: 10 B 1.7 1.3 . . 0.3

tMass (Sun=1]: B0 10 2.0 15 . . 0.2
Lurninosity (Sun=1): 100 000 1000 20 4 . . 0.0
Lifetirne {million yrs): [ 100 1000 3000 200 001
Abundance: 00000122 012 072 2% 80%a

Giant Stars White Dwarfs

mass stars near Dwing rernnant of an
a1 of their lives. imploded star.

pe:Mainly G, K or M Spectral Type: B,
re: 3000 1010 000K Temperature: Under 80 000K
10 to BO Radius (Sun=1): Under 0.07
1) 1tobh Mass (Sun=1): Under 1.4
50 to 1000 Luminosity (Sun=1}; Under 0.01
1000 Lifetirne {rillion yrs): -
Abundance: 0.4% Abundance: b2%

T porrell
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EKOSFERA

Ekosfera (ang. habitable zone, HZ- to region w orbicie
wokot gwiazdy, gdzie planety podobne do Ziemi
mogg utrzymac wode w stanie ciektym na
powierzchni.




®

Eknsfera:'

-e
o]

& . .
-
L .
° . . !
- -
s & =
.

=

a
(]
=
2
¥ 5]
[=]
=
-
-
=
il |
4]
[=]
et
4]
=
g
151
[ 4]
1+
=

=
[y

=
i

Promien orbity w stosunku do Ziemi ~




Ewolucja gwiazdy centralnej zmienia potozenie
HZ(gwiazda jasnieje — ekosfera sie odsuwaq)

CHZ- ciggta strefa zamieszkiwalna







/ / PH/ - strefa zamieszkiwalna zwierzgt/roslin




CHZ - strefa zamieszkiwalna cywilizacji technicznej




CIEKAWOSTKI

Potozenie HZ zalezy tez od samej planety
(atmosfera-efekt cieplarniany, geologia-wulkany)
(dla Ziemi 0.95-1.15AU)

Planety wyrzucone poza macierzysty uktad nie
musza by¢ martwe — gorgce wnetrze planety moze
utrzymac proste formy zycia.



